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h k L Fo Fc s h k 1 Fo Fc s h k L Fo Fc s h k L Fo Fc s h k L Fo Fc s
1 1 1 317 -302 3 2 610 439 441 2 7 713 328 310 2 71115 169 161 3 11517 79 68 8
0 2 2 232 -191 4 4L 6 10 869 -864 2 1 913 274 276 2 91115 140 133 3 0 218 50 -34 -11
2 2 2 1098-1081 9 6 610 293 295 2 3 913 508 -509 3 11 1115 265 251 3 2 218 663 669 3
1 1 3 587 -581 4 2 810 69 -37 3 5 913 141 140 2 11315 104 -99 4 2 418 37 -4 7
1 3 3 823 -805 5 4 810 96 -8 2 7 913 425 -420 2 31315 113 -102 4 4L 4 18 281 -272 3
3 3 31584 1691 8 6 810 162 -157 1 9 913 167 -156 3 51315 86 -76 5 0 618 32 34 -9
0 0 & 1618 1741 13 8 810 167 -159 2 11113 32 28 6 71315 112 -93 &4 2 618 334 332 2
2 2 4 466 -445 3 0 10 10 1104-1128 7 31113 113 95 3 91315 88 75 5 L 618 36 -34 7
0 4 4 1884 2055 21 2 10 10 253 259 2 51113 98 -92 3 111315 67 -60 7 6 618 200 198 3
2 4 4 629 595 3 4 10 10 560 -557 3 71113 198 195 2 11515 203 189 4 2 818 47 45 7
4 4 4 998 964 8 6 10 10 139 138 2 911 13 186 -181 2 31515 36 -28 -10 4 8 18 347 -336 2
1 1 5 974 -957 6 8 10 10 183 -177 2 11 1113 47 33 8 515 15 255 249 4 6 818 33 25 6
1 3 5 68 -18 2 10 10 10 48 65 -12 113 13 35 356 3 715 15 169 161 4 8 8 18 445 -430 4
3 3 5 193 -180 2 1 111 812 -821 3 313 13 491 -494 3 0 016 497 -480 3 010 18 69 -67 11
1 5 5 662 -626 4 1 311 473 -468 1 513 13 46 44 9 2 216 218 215 2 210 18 53 -39 8
3 5 5 291 265 2 3 311 693 695 2 7 13 13 368 -360 4 0 4 16 477 -467 3 41018 72 69 6
5 5 5 1103-1084 10 1 511 718 -714 2 91313 133 -109 4 2 416 175 166 2 610 18 33 14 6
0 2 6 696 -681 3 3 511 217 -215 1 11 13 13 142 -131 & 4 4 16 258 -236 2 81018 36 11 6
2 2 6 382 -345 2 5 511 727 -733 3 13 13 13 231 -206 6 2 616 9% 79 3 21218 40 -24 7
2 4 6 387 -357 1 1 711 100 -9 2 0 214 133 -124 3 4 616 55 26 6 4 12 18 220 -207 2
4L 4 6 418 403 2 3 711 181 172 1 2 214 839 848 4 6 616 472 460 4 61218 53 57 7
0 6 6 1406-1422 10 5 711 256 244 2 2 414 194 -189 2 0 816 38 -20 -9 01418 9 92 9
2 6 6 104 92 2 7 711 502 500 2 4 4 14 276 -270 2 2 816 174 164 2 1 119 32 -30 -12
4L 6 6 885 -875 4 1 911 269 -266 1 0 6 14 579 -573 3 4L 816 65 4O 6 1 319 110 102 4
6 6 6 186 18 2 3 911 91 81 2 2 614 490 491 2 6 816 43 29 6 3 319 249 -238 3
1 1 7 992 -991 6 5 911 584 -580 3 4L 6 14 282 -274 2 8 816 718 71 7 1 519 261 -257 2
1 3 7 1051-1053 4 7 911 253 239 2 6 614 290 292 2 210 16 233 226 2 3 519 81 -80 5
3 3 7 1041 1035 4 9 911 403 -390 3 2 814 84 -75 4 410 16 101 -94 3 5 519 141 -132 4
1 5 7 546 -539 2 111 11 326 320 2 4 8 14 364 -359 2 6 10 16 434 418 2 1 719 198 185 2
3 5 7 138 -129 1 31111 68 59 6 6 814 126 -100 7 8 10 16 114 -106 3 3 719 268 -256 2
5 5 7 684 -677 4 511 11 381 366 2 8 8 14 501 -492 3 10 10 16 394 374 3 5 719 42 26 7
1 7 7 314 -303 1 71111 216 205 2 0 10 14 331 -324 2 01216 321 318 3 7 719 115 -102 5
3 7 71091 1096 6 911 11 272 257 3 21014 64 55 5 21216 57 42 7 1 919 186 -178 3
5 7 7 95 66 4 11 11 11 429 424 4 4 10 14 421 -417 3 4 12 16 235 230 2 3 919 236 -229 2
7 7 7 660 647 7 0 012 532 -521 4 610 14 66 59 5 6 12 16 31 -6 6 5 919 151 -147 3
0 0 8 803 784 4 2 212 159 -158 2 81014 35 27 6 812 16 203 195 2 7 919 116 -102 4
2 2 8 283 274 2 0 412 187 -163 2 10 10 14 74 55 9 101216 65 -63 7 11119 150 137 3
0 4 8 357 342 2 2 412 603 602 1 21214 116 110 3 21416 94 8 5 31119 92 -73 5
2 4 8 858 849 3 L 412 176 -163 2 4 12 14 280 -270 2 4 14 16 112 -103 4 51119 130 125 3
4 4 8 537 532 3 2 612 304 302 1 6 12 14 170 159 2 6 14 16 247 236 2 0 020 437 -440 5
2 6 8 191 -186 1 4L 612 231 223 1 8 12 14 372 -360 2 8 14 16 145 -137 3 2 220 43 -25 -15
4L 6 8 441 430 2 6 612 274 256 2 10 12 14 163 155 2 016 16 387 390 8 0 420 215 -193 3
6 6 8 100 -79 2 0 812 93 86 3 12 12 14 273 -262 3 216 16 67 -63 12 2 420 123 -120 4
0 8 8 378 374 2 2 812 712 707 3 0 14 14 316 -319 5 1 117 133 124 4 4L 420 212 -203 3
2 8 8 1067 1084 5 4 812 110 55 9 2 14 14 209 -191 4 1 317 76 59 5 2 620 163 155 3
4L 8 8 248 238 2 6 812 297 287 1 4 14 14 63 -48 8 3 317 388 382 2 4 620 76 -70 6
6 8 8 518 506 3 8 812 196 192 2 614 14 92 -8 6 1 517 310 306 2 6 620 284 269 4
8 8 8 81 71 6 21012 75 58 4 8 14 14 36 -19 -9 3 517 210 -203 2 0 820 32 -23 -10
1 1 9 431 -403 2 4 10 12 147 -142 2 10 14 14 65 60 9 5 517 361 357 2 2 820 178 -169 3
1 3 9 422 403 1 6 10 12 333 324 2 1 115 419 -418 3 1 717 235 228 2 4 820 57 43 7
3 3 9 553 534 2 8 10 12 175 -170 2 1 315 128 -120 2 3 717 227 210 2 6 820 121 -110 &4
1 5 9 499 -481 2 10 10 12 342 328 3 3 315 90 -68 6 5 717 34 -28 6 210 20 124 116 4
3 5 9 8 -78 2 012 12 251 252 &4 1 515 420 -415 2 7 717 265 258 3 41020 33 -15 7
5 5 9 225 -194 2 2 12 12 404 397 3 3 515 205 -197 4 1 917 385 382 2 1 121 212 209 &
17 9 39 9 4 4 12 12 291 293 3 5 515 646 -635 4 3 917 361 -357 2 1 321 40 -42 -9
3 7 9 313 292 2 612 12 181 171 2 1 715 203 192 2 5 917 173 169 2 3 321 37 -20-12
5 7 9 356 -350 2 81212 77 65 6 3 715 93 -74 3 7 917 148 -142 2 1 521 300 290 2
7 7 9 497 483 3 10 12 12 124 -116 &4 5 715 158 150 2 9 917 42 36 -9 3 521 146 -138 3
1 9 9 152 152 2 12 12 12 155 150 6 7 715 84 -62 5 11117 147 131 3 5 521 285 270 4
3 9 9 330 -325 1 1 113 183 -169 2 1 915 400 -398 3 31117 147 140 3 1 721 73 45 9
5 9 9 333 -319 3 1 313 344 334 1 3 915 156 -147 2 51117 138 132 3 3 721 111 105 4
7 9 9 601 -597 4 3 313 531 517 2 5 915 289 -279 2 71117 53 -49 7 5 721 74 61 6
9 9 9 130 -91 6 1 513 216 216 1 7 915 48 40 6 911 17 46 39 7 0 222 75 60 M
0 210 562 -545 2 3 513 162 -159 2 9 915 211 -208 2 113 17 232 230 3 2 222 302 299 3
2 210 500 503 2 5 513 30 -8 -6 11115 307 299 3 3 13 17 257 -247 2 2 422 8 73 7
2 410 327 -316 1 1 713 219 203 2 31115 158 -148 3 51317 88 82 5 4 4 22 142 -133 4
4 410 69 9 9 3 713 538 531 2 51115 275 260 2 713 17 213 -207 2 0 622 162 149 4
0 610 915 -912 5 5 713 167 -162 2
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ABSTRACT

The crystal structure of bideauxite, Pb*, Ag* Cl3 F (OH), cubic. a 14.1273(6) A, V2819.2(4) A3, Fd3m, Z =16, Deyc = 6.26
g.cm™, has been solved by direct methods and refined to an R index of 2.8% for 324 observed (50) reflections measured with
MoKa X-radiation. There is one unique Ag site surrounded by an octahedral array of Cl anions, and one Pb site surrounded by
nine anions with a very asymmetrical distribution of bonds and bond-lengths characteristic of stereoactive lone-pair behavior of
Pb>*. Four (AgCle) octahedra link by sharing corners to form an [AgyClyg] cluster, and these clusters link by sharing corners to
form a three-dimensional chequerboard arrangement, with [Pby (OH), F, Clyg] clusters filling the interstices. The structure of
bideauxite is not related to those of the paragenetically related minerals boléite and pseudoboléite.
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SOMMAIRE

Nous avons résolu la structure cristalline de la bideauxite, Pb*; Ag* Cl3 F (OH), cubique, a 14. 1273(6) A, V2819.2(4) A3,
Fd3m, Z =16, Deaic = 6.26 g.cnf3, par méthodes directes jusqu’a un résidu R de 7 8% en utilisant 324 réflexions observées en
diffraction X (5¢) mesurées avec rayonnement MoKa. I y a un site unique Ag entouré d’anions Cl définissant un agencement
octaédrique, et un site Pb entouré de neuf anions ayant une distribution tres assymétrique de liaisons et de longueurs de liaison,
signes d’une paire isolée d’électrons stéréoactifs sur I'ion Pb?*. Quatre octagdres (AgCle) sont liés par partage d’un coin pour
former un agencement [AgsClis], et ces agencements a leur tour sont liés par partage de coins pour former un réseau tri-
dimensionnel en damier, avec des agroupements [Pby (OH), F; Clyg] dans les interstices. La structure de la bideauxite n’a pas de
rapport avec celles des minéraux boléite et pseudoboléite de la méme paragenese.

(Traduit par la Rédaction)

Mots-clés: bideauxite, affinement de la structure cristalline, hydroxy-chlorure.

INTRODUCTION

Bideauxite is a lead—silver fluor-hydroxy-chloride
mineral, Pby, Ag Cl; (F,OH),, described by Williams
(1970) from the Mammoth — St. Anthony mine, Tiger,
Pinal County, Arizona. Itis transparent where fresh and
becomes lavender on exposure to strong light. It occurs
as crystals up to 7 mm in maximum dimension.
Bideauxite overgrows crystals of boléite and, in turn, is
overgrown by matlockite and leadhillite, with associ-
ated sugary anglesite and surficial cerussite (Bideaux
1980). Among the secondary minerals of lead, halides
are rare; a typical occurrence is in ancient metallurgical
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slags, such as Laurion, Greece. Recently, a similar
paragenesis with rare lead oxychlorides was discovered
in the Etruscan metallurgical slags of Baratti beach,
southern Tuscany, Italy (Franzini & Perchiazzi 1992).

Both Canadian (MC and FCH) and Italian (SM, MP
and NP) groups have long-term interests in the crystal
chemistry of lead-(copper) oxide-hydroxy-chloride min-
erals (Hawthorne 1985, Hawthorne & Groat 1986, Coo-
per & Hawthorne 1995, Merlino ez al. 1993, 1994, 1995,
1996, Pasero & Perchiazzi 1996, Kutzke et al. 1999). In
view of our interest in these minerals, both groups have
solved the structure of bideauxite; we present the joint
results here.
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